METODICKE VYSVETLIVKY

V umrtnostnych tabulkach su pouzité nasledovné ukazovatele a oznacenie:

Vekova Struktura zijucich - stredny stav obyvatelstva v prisluSnom obdobi podfa
pohlavia.

Pocet zomrelych - po€et zomrelych v prislusSnom obdobi podla pohlavia.
Pravdepodobnost’ umrtia (ax) - pravdepodobnost, ze osoba veku x zomrie pred
dosiahnutim veku x +1.

Pravdepodobnost’ dozitia (p.) - pravdepodobnost, Ze osoba veku x sa dozije veku
x +1. Je definovana vztahom:

Px =1 -0x
Tabulkovy pocet dozivajucich (l,) - hypoteticky poCet oséb, ktoré sa zo 100 tisic
narodenych (koren umrtnostnej tabulky) doziju dalSieho roka. Pocita sa ako sucin
pravdepodobnosti prezitia a predchadzajuceho poctu dozivajucich:
lx+1 = Px - Ix, resp. tiez plati: px= Ix+1/ I«

Tabulkovy po€et zomrelych (d,) - poCet zomrelych os6b v prislusSnom veku. Pocita
sa ako rozdiel dvoch po sebe nasledujucich tab. poctov dozivajucich (ly):
dx = Ix - Ix+1

Tabulkovy poc€et zijucich (L,) - priemerny pocet osOb, ktoré v danej populacii ziju
vo veku uvedenom v umrtnostnych tabulkach. Pocita sa ako priemer z dvoch po
sebe nasledujucich tabulkovych poctov dozivajucich (ly):

Ly = (Ix + Ix+1) /12
Pocet zostavajucich rokov zivota vo veku x (T,) - pocet rokov zivota (kumulacia),
ktoré ma tabulkova generacia (nie jednotlivec) v danom veku pred sebou (pomocny
ukazovatel pre vypo&et UT):

(0]
TX =Z Lil
1=X

kde o je vek, po ktory sa pocita umrtnostna tabulka.

Stredna dizka zivota vo veku x (e,), oby&ajne povaZovana za najddleZitejsi
ukazovatel umrtnostnych tabuliek (nazyvana tiez_Nade| na doZitie vo veku Xx),
je synteticky ukazovatel, ktory vyjadruje umrtnostné pomery vo vSetkych vekovych
skupinach. Je to priemerny pocet rokov, ktoré prezije jednotlivec vo veku x. Pocita sa
ako podiel pocCtu rokov Zivota, ktoré ma tabulkova generacia v danom veku pred
sebou (Tx) a tabulkového poctu dozivajucich (Iy):

eX:Txllx

Poznamka: Pouzita metodika, spolu s metodikou spracovania réznych dalSich
druhov umrtnostnych tabuliek, napr. podla rodinného stavu, resp. podla pri€in
amrtia, je podrobne wuvedena v publikidcii Metodicky material - Vypocet
umrtnostnych tabuliek, Vypoc€et stratenych rokov Zivota umrtim (Infostat - Vyskumné
demografické centrum. November 2000. Bratislava, edicia: Dokumenty)



METODIKA VYPOCTU UMRTNOSTNYCH TABULIEK

Umrtnostné tabulky sa zostavuju v dvoch podobach, v podrobnej a skratenej forme.

Umrtnostné tabulky poditané pre jednotky veku, tj. s jednoroénym vekovym
intervalom, sa oznacuju spravidla ako tabufky uplné, podrobné (complete mortality
tables) a umrtnostné tabulky pocitané pre vekové skupiny su zname ako skratené
(abridged life tables).

A. Spésob vypoctu podrobnych umrtnostnych tabuliek

Pri vypoCte tychto umrtnostnych tabuliek sa pouzila nepriama metdda.
Z&kladom pre ich vypoclet bola tzv. Specificka miera umrtnosti my, definovana vo
vekovej jednotke x ako podiel zomrelych Dy vo veku x a Zijucich Py (stredny stav) vo
veku x

Postup vypoctu je nasledovny:
e Pravdepodobnosti umrtia q, =1-e™

e Pre odstranenie nahodnych vykyvov (vyrovnanie) hodnét gx sa pouziva
pre vek x = 4, ..., 83 rokov vzorec

Ox = [105 gx + 90(0x-1 + Ox+1) + 45(0x-2 + Ox+2) — 30(0x-3 + Ox+3)] / 315

Na vyluCenie pripadnych dalSich vykyvov sa robi korekcia dvojitym
opakovanim postupnych interpolacii druhého stupfia nasledovnymi rovnicami:
Qs = 305 — 30s + Q7
s =-04 + Qe + Q7 a
Ox=-1/30x2+Qx1 +1/30xs1 pre x=6, ..., 83,
eim sa ziska postupnos(] vyrovnanych hodnét qy.

e Vypocet pravdepodobnosti umrtia je spolahlivy asi do veku 80 rokov,
kedy sa pocty zomrelych zacnu prudko zmensovat vplyvom rychlo rastucej
umrtnosti, ¢im dochadza k velkym nepravidelnostiam. Preto sa pre vySSie vekové
roéniky pouziju extrapolacie hodnét pravdepodobnosti umrtia Gompertz -
Makehamovou formulou (metéda King - Hardyho).

Py pravdepodobnost preZitia pre vek X, px= (1 —0qyx)

68
R1= > logp,
x=61
76
R2=Ylogp,
x=69
84
R3=>logp,

xX=77

C8 = (R3 - R2) / (R2 - R1)



CA=(R1-(R2-R1)/(C8-1))/8
cc=¢g/cs
CB = (CC - 1)%(R2 - R1) / (CC®*(C8 - 1)9)

Pre x=76, ..., 101 sa vypocita:

. (CA+CB*CCD)
r,==e

Najde sa vek x vintervale 77 az 86 kde je najmenSia hodnota |px - ry]. Od
tohoto veku sa nahradia hodnoty qgx hodnotami 1- ry.

e Zvolia sa hodnoty lp =100000 a Lo=1y—0,92 do

e Postupnymi iteraciami sa vypocitaju hodnoty

Ix = l1(1 - Ox-1)

dy = Ix-lxs1
I—X = IX+l + O,5dx
Ty= Lyt Lyt ... + Ly

e Vypocditaju sa hodnoty ex = T/ Ix

e Umrtnostna tabulka sa ukon&i riadkom pre vek 100 a viac rokov (100")
tym, Ze sa hodnoty Ly a Tx nahradia hodnotou vyrazu ligo - 0,5.l100.0100.

B. Spdsob vypoctu skratenych umrtnostnych tabuliek

Skratené umrtnostné tabulky (abridged life tables) sa pocitaju pre vekové skupiny.
Sirka vekového intervalu (n) je, okrem vekovej skupiny do jedného roku, véaésia ako
1. NajCastejSie, ako aj v tomto pripade, je n = 5 rokov. Ak je k dispozicii podrobna
umrtnostna tabulka, tak sa skratena tabulka pocita z nej nasledovnym spésobom:

OznaCme:
X vek v podrobnej umrtnostnej tabulke
y vekova skupina v skratenej umrtnostnej tabulke
L, priemerny pocet rokov prezitych osobami vo veku x
v podrobnej umrtnostnej tabulke
L, priemerny pocCet rokov prezitych osobami vo vekovej
skupine y v skratenej umrtnostnej tabulke
n, pocet rokov vo vekovej skupine y

Postupne sa vypocitaju hodnoty skratenej umrtnostnej tabulky:

. Pocet zostavajucich rokov zivota vo vekovej skupine y
T =>>L, pre v3etky vekové skupiny y

vjzy iej
. Priemerny pocet Zijucich vo vekovej skupine y



2L
S Vie ~ , .
L, = nL pre vSetky vekové skupiny y
y
. Zvolia sa hodnoty lp = 100 000, do=(lo-Lo) /0,92 a Iy =1lp-do
. Postupnymi iteraciami sa vypocitaju hodnoty
ly =Lya.2-1l1 pre y=2

dy=lys1-1y pre y=1
Oy =1 -yl ly pre vSetky y
ey =Ty ly pre vSetky y

Posledny riadok tabulky pre vekovu skupinu 85 rokov a viac (85") sa upravi

nasledovne:

Lgs = lgs / Mgs,

kde mgs = Dgs+/ Pgs+
a Dgs: je poget zomrelych vo veku 85", resp. Pgs. je pocet Zijucich (stredny stav) vo
veku 85",

Tgs = Lsgs

egs = 1/ mgs
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